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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

1.1 Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

Die Willy-Brandt-Schule (stadtische Gesamtschule) mit gymnasialer Oberstufe liegt im Norden
von Milheim an der Ruhr. In der Sekundarstufe Il (gymnasiale Oberstufe) haben die Kurse
durchschnittlich zwischen 25 und 30 Schulerinnen und Schdler. Die Schule hat sowohl Grund-
als auch neu einsetzend einen Leistungskurs im Fach Biologie. In der EinfuUhrungsphase gibt
es in der Regel 3 und in der Qualifikationsphase 2-3 Grundkurse. Der Unterricht knpft an die
Kenntnisse der Sekundarstufe | an, vermittelt aber zunehmend komplexere
naturwissenschaftliche Zusammenhange. Durch ihre besondere geografische Lage an der
Schnittstelle Ruhrgebiet, Bergisches Land und Niederrhein werden Unterrichtsgange in alle
drei sehr unterschiedlichen Naturrdume mdglich.

Die Willy-Brandt-Schule ist eine ,MINT-Schule” und verfugt Uber externe Partner, die in diesem
Zusammenhang auch Exkursionsangebote anbieten. Hierzu gehéren das Haus Ruhrnatur und
das Aquarius. Durch diese Kooperation kénnen sich die Schiiler und Schilerinnen aul3erhalb
der Schule mit naturwissenschaftlichem Phanomen beschéaftigen und dadurch werden sie
auch an mathematisch-naturwissenschaftliche und ingenieurwissenschaftliche Berufe
herangefuhrt. Die mathematisch-naturwissenschaftliche Foérderung beginnt in  der
Sekundarstufe | und wird in der Sekundarstufe Il aufgegriffen und fortgeftihrt.

Ziel ist es, den Schilerinnen und Schilern eine vertiefte Auseinandersetzung mit biologischen
Inhalten, Arbeitsweisen und Denkstrukturen zu ermoglichen.

Die Unterrichtsgestaltung orientiert sich an den Prinzipien der Wissenschaftspropadeutik
sowie der Kompetenzorientierung. Dabei werden fachliche Inhalte in Verbindung mit
praxisorientierten Methoden vermittelt, um biologische Konzepte handlungs- und
anwendungsorientiert zu erschliel3en.

1.2 Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Das schulische Umfeld der Willy-Brandt-Schule ist durch eine grol’e Heterogenitat der
Schulerschaft gepragt. Unterschiedliche Lernvoraussetzungen, kulturelle Hintergrinde und
sprachliche Kompetenzen wirken sich unmittelbar auf den Biologieunterricht in der
gymnasialen Oberstufe aus. Fur das Fach bedeutet dies, dass neben der Vermittlung
fachlicher Inhalte eine besondere Aufmerksamkeit auf die sprachliche Gestaltung des
Unterrichts gelegt werden muss. Fachsprache, Operatoren und Textsorten (z. B. Protokolle,
Diagrammbeschreibungen, Auswertungen) stellen fir viele Schulerinnen und Schiler eine
besondere Herausforderung dar. Daher ist eine durchgangige sprachsensible
Unterrichtsgestaltung notwendig, die den Erwerb und die sichere Anwendung biologischer
Fachsprache gezielt unterstitzt.

Ein weiterer Rahmenfaktor ist die Einbindung der Schule in ein stadtisch gepragtes Umfeld,
das zugleich Zugang zu naturnahen Lernorten bietet. Dadurch ergeben sich fur den
Biologieunterricht authentische Méglichkeiten zur Erkundung von Okosystemen, aber auch zur
thematischen Auseinandersetzung mit Aspekten der Stadtékologie und des Umweltschutzes.

Die Schule verfugt Uber eine moderne naturwissenschaftliche Ausstattung, die
experimentelles Arbeiten im Unterricht ermdglicht. Erganzend werden digitale Medien,



schulinterne Lernplattformen und Messgerate genutzt, um Fach- und Medienkompetenzen
systematisch auszubauen.

Daruber hinaus werden regelmafig auflerschulische Lernorte in den Unterricht eingebunden.
Neben Exkursionen zu regionalen Einrichtungen wie dem Haus Ruhrnatur oder dem Aquarius-
Wassermuseum gehdren dazu auch das Schilerlabor der Universitat Duisburg-Essen, die
Schule Natur im Grugapark, Zooschulen in der Umgebung sowie BNE-Stellen (Bildung fur
nachhaltige Entwicklung) in NRW. Fir den Leistungskurs ist fest verankert, dass er in der
Qualifikationsphase mindestens einmal eine Universitat besucht, um dort Einblicke in aktuelle
Forschung, universitares Lernen und mdgliche Studiengange im Bereich Biologie zu erhalten.

Diese vielfaltigen Lernorte erweitern den schulischen Rahmen erheblich, indem sie fachliche
Inhalte anschaulich vertiefen, praxisorientierte Zugange eréffnen und die Studien- und
Berufsorientierung der Schilerinnen und Schiler unterstitzen.

Nicht zuletzt sind fiir die Unterrichtsplanung die Kursgrof3en und Kursstrukturen der Oberstufe
von Bedeutung. Sie ermdglichen sowohl die gezielte Forderung leistungsstarker Schilerinnen
und Schiiler als auch eine individuelle Begleitung bei unterschiedlichen Lernstanden. Dabei
ist stets auf eine enge Verzahnung von fachlicher Kompetenzentwicklung und sprachlicher
Forderung zu achten, sodass alle Lernenden erfolgreich am Biologieunterricht teilnehmen
kénnen.

2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die flr alle Lehrerinnen und
Lehrer gemaly Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiur die einzelnen Jahrgangsstufen allen am
Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick Uber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schulerinnen und
Schulern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B.
Praktika, Studienfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen
hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben  insgesamt alle  Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Berucksichtigung finden.



2.2 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

: Einfihrungsphase

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung
von Sachverhalten nutzen (E)
Informationen erschlie3en (K)
Informationen aufbereiten (K)

vergleichen einzellige und vielzellige
Lebewesen und erldutern die jeweiligen
Vorteile ihrer Organisationsform (S3, S6,
E9, K7, K8).

(ca. 6 Ustd.)

Welche Vorteile haben
einzellige und vielzellige
Organisationsformen?
(ca. 4 Ustd.)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Mikroskopie
prokaryotische Zelle
eukaryotische Zelle

eukaryotische Zelle:
Zusammenwirken von
Zellbestandteilen,
Kompartimentierung,
Endosymbiontentheori
e

Vielzeller:
Zelldifferenzierung
und

Arbeitsteilung
Mikroskopie

vergleichen den Aufbau von
prokaryotischen und eukaryotischen
Zellen (S1, S2, K1, K2, K9).
begriinden den Einsatz
unterschiedlicher mikroskopischer
Techniken fur verschiedene
Anwendungsgebiete (S2, E2, E9, E16,
K6).

erklaren Bau und Zusammenwirken der
Zellbestandteile eukaryotischer Zellen
und erlautern die Bedeutung der
Kompartimentierung (S2, S5, K5, K10).

erlautern theoriegeleitet den
prokaryotischen Ursprung von
Mitochondrien und Chloroplasten (E9,
K7).

analysieren differenzierte Zelltypen
mithilfe mikroskopischer Verfahren (S5,
E7, E8, E13, K10).

Welche Strukturen kénnen
bei prokaryotischen und
eukaryotischen Zellen
mithilfe verschiedener
mikroskopischer Techniken
sichtbar

gemacht werden?

(ca. 6 Ustd.)

Wie erméglicht das
Zusammenwirken der
einzelnen Zellbestandteile
die Lebensvorgénge in
einer Zelle?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Erkenntnisse (iber
den Bau von Mitochondrien
und Chloroplasten stiitzen
die
Endosymbiontentheorie?
(ca. 2 Ustd.)

Welche morphologischen
Angepasstheiten weisen
verschiedene Zelltypen von
Pflanzen und Tieren in
Bezug auf ihre Funktionen
auf?




UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von Familienstammbaumen
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche
Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Familienstammba
umen

der Vererbung auf Basis der
Meiose bei der Analyse von
Familienstammb&gumen an
(S6, E1-3, E11, K9, K13).

Vererbung genetischer Erkrankungen
aus Familienstammbé&umen ableiten?
(ca. 4 Ustd.)

Konkretisierte

Rekombination

Analyse von

wenden Gesetzmaligkeiten

Inhaltliche Kompetenzerwartungen
Aspekte Schilerinnen und Schiiler... | Sequenzierung: Leitfragen
Mitose: erklaren die Bedeutung der Wie verlauft eine kontrollierte
Chromosomen, Regulation des Zellzyklus fir | Vermehrung von Kérperzellen?
Cytoskelett Wachstum und Entwicklung (ca. 6 Ustd.)
Zellzyklus: (S1, S6, E2, K3).
Regulation
begriinden die medizinische Wie kann unkontrolliertes
Anwendung von Zellwachstum gehemmt werden und
Zellwachstumshemmern welche Risiken sind mit der
(Zytostatika) und nehmen zu | Behandlung verbunden?
den damit verbundenen (ca. 2 Ustd.)
Risiken Stellung (S3, K13, B2,
B6-B9).
diskutieren kontroverse Welche Ziele verfolgt die
Positionen zum Einsatz von Forschung mit embryonalen
embryonalen Stammzellen Stammzellen und wie wird diese
(K1-4, K12, B1-6, B10-B12). | Forschung ethisch bewertet?
(ca. 4 Ustd.)
Karyogramm: erlautern Ursachen und Nach welchem Mechanismus
Genommutationen,| Auswirkungen von erfolgt die Keimzellbildung und
Chromosomenmut | Chromosomen- und welche Mutationen kénnen
ationen Genommutationen (S1, S4, dabei auftreten?
S6, E3, E11, K8, K14). (ca. 6 Ustd.)
Meiose

Inwiefern lassen sich Aussagen zur




UV Z2: Biomembranen

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von osmotischen Vorgangen
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren

(E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

Biomembranen:
Transport, Prinzip
der
Signaltransduktion,
Zell-Zell-Erkennung
physiologische
Anpassungen:
Homoostase
Untersuchung von
osmotischen
Vorgangen

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

stellen den Erkenntniszuwachs zum
Aufbau von Biomembranen durch
technischen Fortschritt und
Modellierungen an Beispielen dar
(E12, E15-17).

erklaren experimentelle Befunde zu
Diffusion und Osmose mithilfe von
Modellvorstellungen (E4, E8, E10—
14).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

erklaren die Bedeutung der
Homoostase des osmotischen Werts
fir zellulare Funktionen und leiten
maogliche Auswirkungen auf den
Organismus ab (S4, S6, S7, K6,

Wie hdngen Strukturen
und

Eigenschaften der
Moleklile des Lebens
zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

Wie erfolgte die
Aufklarung der Struktur
von Biomembranen und
welche Erkenntnisse
flihrten zur
Weiterentwicklung der
Jjeweiligen Modelle?
(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen
Zellmembranen
einerseits die Zelle nach
aullen

abgrenzen und
andererseits doch
durchléssig fiir Stoffe
sein?

(ca. 8 Ustd.)

K10).

erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

Wie kénnen extrazelluldre
Botenstoffe, wie zum
Beispiel

Hormone, eine Reaktion in
der Zelle auslésen?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Strukturen sind fiir
die Zell-Zell-Erkennung in
einem

Organismus
verantwortlich?

(ca. 1 Ustd.)




UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von Enzymaktivitaten
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Anabolismus und
Katabolismus
Energieumwandlung:
ATP-ADP-System,

Energieumwandlung:
Redoxreaktionen

Enzyme: Kinetik

Untersuchung von
Enzymaktivitadten

e Enzyme: Regulation

beschreiben die Bedeutung des
ATP-ADP-Systems bei auf- und
abbauenden
Stoffwechselprozessen (S5, S6).

erklaren die Regulation der
Enzymaktivitat mithilfe von
Modellen (E5, E12, K8, K9).

entwickeln Hypothesen zur
Abhangigkeit der Enzymaktivitat
von verschiedenen Faktoren und
Uberprifen diese mit
experimentellen Daten (E2, E3, EB6,
E9, E11, E14).

beschreiben und interpretieren
Diagramme zu enzymatischen
Reaktionen (E9, K6, K8, K11).

o erklaren die Regulation der
Enzymaktivitat mithilfe von
Modellen (E5, E12, K8, K9).

Welcher Zusammenhang
besteht zwischen
aufbauendem und

abbauendem Stoffwechsel in

einer Zelle stofflich und
energetisch?
(ca. 12 Ustd.)

Wie kénnen in der Zelle

biochemische Reaktionen

reguliert ablaufen?
(ca. 12 Ustd.)




2.3 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben: Q-Phase GK

UV GK-N1: Informationsiibertragung durch Nervenzellen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Sequenzierung:

* Inhaltliche Aspekte |Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
Nervenzellen: Erregungsleitung und wenden die
Erregungsleitung ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an
(S6, E1-3).
¢ Synapse: Funktion |e erklaren die Erregungslbertragung | Wie erfolgt die
der erregenden an einer Synapse und erlautern die | Informationsweitergabe
chemischen Auswirkungen exogener Substanzen | zur nachgeschalteten
Synapse, (S1, S6, E12, K9, B1, B6). Zelle und wie kann diese
neuromuskulére o erkldren Messwerte von beeinflusst werden?
Synapse

¢ Stoffeinwirkung an
Synapsen

Potenzialdnderungen an Axon und
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange (S3, E14).

¢ nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

(ca. 8 Ustd.)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Ruhepotenzial

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Aktionspotenzial

¢ Potenzialmessung
en

e Bau und
Funktionen von

o erlautern am Beispiel von Neuronen
den Zusammenhang zwischen
Struktur und Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an Axon und
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange (S3, E14).

¢ vergleichen kriteriengeleitet
kontinuierliche und saltatorische

Wie erméglicht die
Struktur eines Neurons
die Aufnahme und
Weitergabe von
Informationen?

(ca. 12 Ustd.)




UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Energieumwandlun
g
¢ Energieentwertung

e Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

e ATP-ADP-System

o Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

e Chemiosmotische
ATP-Bildung

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels unter
aeroben Bedingungen dar und erlautern
diese hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Wie wandein
Organismen

Energie aus der
Umgebung in nutzbare
Energie um?

(ca. 5 Ustd)

10



UV GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nadhrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen erschlielen (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen Sequenzierung:
e Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
e Feinbau ¢ stellen die wesentlichen Schritte des Wie kann die Zelle
Mitochondrium abbauenden Glucosestoffwechsels durch den schrittweisen
e Stoff- und unter aeroben Bedingungen darund | Abbau von Gluc_ose
Energiebilanz von erlautern diese hinsichtlich der Stoff- nutzl?are Energie
Glykolyse, und Energieumwandlung (S1, S7, K9). | bereitstellen?
oxidative (ca. 6 Ustd.)
Decarboxylierung,
Tricarbonsaure-
zyklus und
Atmungskette

e Redoxreaktionen

¢ Stoffwechselregula
tion auf
Enzymebene

o erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

¢ nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen Aspekten
Stellung (S6, K1-4, B5, B7, B9).

Wie beeinflussen
Nahrungsergénzungsmit
tel als Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?

(ca. 5 Ustd.)

11



UV GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare

Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

ATP-Bildung

e Zusammenhang
von Primar- und
Sekundarreaktione
n,

e Calvin-Zyklus:
Fixierung,
Reduktion,
Regeneration

e Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und
energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

Lichtenergie in chemische
Energie?

(ca. 7 Ustd.)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Abhangigkeit der
Fotosyntheserate
von abiotischen
Faktoren

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektru
m von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Feinbau
Chloroplast

e Chromatografie

e Chemiosmotische

¢ analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4-11).

e erklaren funktionale Angepasstheiten
an die fotoautotrophe Lebensweise
auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, E8, E13).

o erldutern den Zusammenhang
zwischen Priméar- und

Von welchen abiotischen
Faktoren ist die

autotrophe Lebensweise
von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen
sind fiir die Fotosynthese
von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben
Fotosynthesepigmente?
(ca. 3 Ustd.)

Wie erfolgt die
Umwandlung von
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

UV GK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen, Fachliche Verfahren: Erfassung
okologischer Faktoren und qualitative Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

entwickeln (E)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Organismen:
Okologische Potenz

e Okologische Nische

o Okosystemmanageme
nt: Ursache-
Wirkungszusammenha
nge, Erhaltungs- und
Renaturierungsmafina
hmen,

¢ Erfassung
Okologischer Faktoren
und qualitative
Erfassung von Arten in
einem Areal

¢ erlutern die 6kologische
Nische als Wirkungsgefiige
(S4, S7, E17, K7, K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und
begriinden ihr Vorkommen mit
dort erfassten 6kologischen
Faktoren (E3, E4, E7-9, E15,
K8).

¢ analysieren die Folgen
anthropogener Einwirkung auf
ein ausgewahltes Okosystem
und begriinden Erhaltungs-
oder
Renaturierungsmafnahmen
(S7, S8, K11-14).

Wie kénnen Zeigerarten
fur das
Okosystemmanagement
genutzt werden?

(ca. 3 Ustd.)

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen Sequenzierung:
e Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiler... Leitfragen
¢ Biotop und Biozénose: | e erlautern das Zusammenwirken | Welche

biotische und
abiotische Faktoren.

e Einfluss 6kologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz

e Einfluss 6kologischer
Faktoren auf

von abiotischen und biotischen
Faktoren in einem Okosystem
(S5-7, K8).

¢ untersuchen auf der Grundlage
von Daten die physiologische
und 6kologische Potenz von
Lebewesen (S7, E1-3, E9,
E13).

¢ analysieren die
Wechselwirkungen zwischen
Lebewesen hinsichtlich intra-
und interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—
K8).

Forschungsgebiete und
zentrale Fragestellungen
bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen
abiotische Faktoren die
Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen
hat die Konkurrenz um
Ressourcen an realen
Standorten auf die
Verbreitung von Arten?

(ca. 5 Ustd.)
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Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

UV GK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des Menschen auf
Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitéat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanage
ment: nachhaltige
Nutzung,
Bedeutung und
Erhalt der
Biodiversitat

¢ analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- oder interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

¢ erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und
Umweltnutzung und bewerten
Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8,
K12, K14, B2, B5, B10).

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der
Nachhaltigkeit im
Okosystemmanagement
verankert werden?

(ca. 4 Ustd.)
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des
Menschen

reflektieren (E)

Inhaltsfeld 4: Okologie
Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss

e Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss
des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf (")kosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und
reflektieren (E)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

¢ Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

e Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

e Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

¢ analysieren die
Zusammenhange von
Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und
Energiefluss in einem
Okosystem (S7, E12, E14, K2,
K5).

o erldutern geografische, zeitliche
und soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten
Treibhauseffektes und
entwickeln Kriterien fur die
Bewertung von MaRnahmen

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften
durch Energie-fluss und
Stoffkreisldufe mit der
abiotischen Umwelt ihres
Okosystems in
Verbindung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Aspekte des
Kohlenstoffkreislaufs sind
fiir das Verstédndnis des
Klimawandels relevant?

(ca. 2 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der
Mensch auf den
Treibhauseffekt und mit
welchen MaBnahmen
kann der Klimawandel
abgemildert werden?

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Inhaltliche Aspekte | Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

(S3, E16, K14, B4, B7, B10,
B12).

(ca. 3 Ustd.)
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UV GK-G1: DNA

Information

— Speicherung und Expression genetischer

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

genetischem
Material,
Genprodukten und
Merkmal:
Genmutationen

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfakto
ren, Modifikationen
des Epigenoms
durch DNA-
Methylierung

Genprodukte und Phanotyp
(S4, S6, S7, E1, K8).

e erklaren die Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten
durch den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und
DNA-Methylierung (S2, S6,
E9, K2, K11).

auf die Genprodukte und
den Phénotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Wie wird die Genaktivitét
bei Eukaryoten gesteuert?

(ca. 7 Ustd.)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

e Zusammenhange
zwischen

¢ |eiten ausgehend vom Bau
der DNA das Grundprinzip
der semikonservativen
Replikation aus
experimentellen Befunden ab
(S1, E1, E9, E11, K10).

¢ erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten
und Eukaryoten (S2, S5, E12,
K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen
von Genmutationen auf

Wie wird die identische
Verdopplung der DNA vor
einer Zellteilung
gewéhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische
Information der DNA zu
Genprodukten bei
Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten
und Unterschiede
bestehen bei der
Proteinbiosynthese von
Pro- und Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich
Verdnderungen der DNA
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UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

¢ Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

e [nhaltliche

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Aspekte Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
¢ Genetik e analysieren Familienstammbaume | Welche Bedeutung haben

menschlicher und leiten daraus mdgliche Familienstammbé&ume fiir

Erkrankungen: Konsequenzen fur Gentest und die genetische Beratung

Familienstammbau
me, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

Beratung ab (S4, E3, E11, E15,
K14, B8).

e bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen (S1,
K14, B3, B7-9, B11).

betroffener Familien?
(ca. 4 Ustd.)

Welche ethischen
Konfilikte

treten im Zusammenhang
mit gentherapeutischen
Behandlungen beim
Menschen auf?

(ca. 4 Ustd.)
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UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

¢ erldutern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch
unter dem Aspekt einer Kosten-
Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Welche Prozesse laufen
bei der Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

¢ Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion,
Variation, Gendrift

e Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

¢ begrinden die Veranderungen
im Genpool einer Population
mit der Wirkung der
Evolutionsfaktoren (S2, S5, S6,
K7).

o erldutern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch
unter dem Aspekt einer Kosten-
Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Wie lassen sich
Verdnderungen im
Genpool von
Populationen erkléren?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Bedeutung hat
die reproduktive Fitness
fiir die Entwicklung von
Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die
Entwicklung von
angepassten
Verhaltensweisen
erklart werden?

(ca. 2 Ustd.)

Wie lasst sich die
Entstehung von
Sexualdimorphismus
erkléren?

(ca. 2 Ustd.)

UV GK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und

reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetis
cher Artbegriff,

e erklaren Prozesse des
Artwandels und der Artbildung
mithilfe der Synthetischen
Evolutionstheorie (S4, S6, S7,
E12, K6, K7).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten
kommen?

(ca. 4 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Isolation

e molekularbiologisc
he Homologien,
ursprungliche und
abgeleitete
Merkmale

e Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftli
chen
Vorstellungen

¢ deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische
Verwandtschaft und
vergleichen diese mit
konvergenten Entwicklungen
(S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf
die Verwandtschaft von
Lebewesen und die Evolution
von Genen (S4, E2, E10, E12,
K9, K11).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische
Verwandtschaft und
vergleichen diese mit
konvergenten Entwicklungen
(S1, S8, E1, E9, E12, K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen
Evolutionstheorie gegen nicht-
naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen zu
diesen Stellung (E15-E17, K4,
K13, B1, B2, B5).

Welche molekularen
Merkmale deuten auf eine
phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische
Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich
konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
Synthetische
Evolutionstheorie von
nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)
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2.4 Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben: Q-Phase LK

UV LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem Neuron

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen, neurophysiologische Verfahren
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Funktionen von
Nerven-zellen:
Erregungsleitung

und saltatorische Erregungsleitung und
wenden die ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an (S6,
E1-3).

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Stérungen des
neuronalen
Systems

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
primare und
sekundare
Sinneszelle,
Rezeptorpotenzial

e analysieren die Folgen einer neuronalen
Stdrung aus individueller und
gesellschaftlicher Perspektive (S3, K14,
B2, B6).

e erlautern das Prinzip der
Signaltransduktion bei primaren und
sekundaren Sinneszellen (S2, K6, K10).

Wie kann eine
Stérung des
neuronalen Systems
die
Informationsweiterga
be beeinflussen?

(ca. 2 Ustd.)

Wie werden Reize
aufgenommen und
zu Signalen
umgewandelt?

(ca. 4 Ustd.)

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Ruhepotenzial

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Aktionspotenzial

e neurophysiologisch
e Verfahren,
Potenzialmessung
en

e Bau und

o erlautern am Beispiel von Neuronen den
Zusammenhang zwischen Struktur und
Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet Hypothesen zur
Aufrechterhaltung und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an Axon und
Synapse mithilfe der zugrundeliegenden
molekularen Vorgange und stellen die
Anwendung eines zugehdrigen
neurophysiologischen Verfahrens dar (S3,
E14).

¢ vergleichen kriteriengeleitet kontinuierliche

Wie erméglicht die
Struktur eines
Neurons die
Aufnahme und
Weitergabe von
Informationen?

(ca. 12 Ustd.)
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UV LK-N2: Informationsweitergabe uber Zellgrenzen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitat
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Lernens

ihre Bedeutung fiir den Prozess des
Lernens ab (S2, S6, E12, K1).

erklart werden?

(ca. 4 Ustd.)

e Hormone: e beschreiben die Verschrankung von | Wie wirken neuronales
Hormonwirkung, hormoneller und neuronaler System und
Verschrankung Steuerung am Beispiel der Hormonsystem bei der
hormoneller und Stressreaktion (S2, S6). Stressreaktion
neuronaler Steuerung zusammen?

(ca. 2 Ustd.)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Sequenzierung:
e Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
o Synapse: Funktion der |e erkléaren die Erregungstibertragung | Wie erfolgt die
erregenden an einer Synapse und erlautern die | Erregungsleitung vom
chemischen Synapse, Auswirkungen exogener Substanzen | Neuron zur
neuromuskulare (S1, S6, E12, K9, B1, B6). nachgeschalteten
Synapse Zelle und wie kann
diese
beeinflusst werden?
(ca. 8 Ustd.)

¢ Verrechnung: Funktion
einer hemmenden
Synapse, raumliche
und zeitliche
Summation

¢ erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an Axon und
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange und stellen die
Anwendung eines zugehdrigen
neurophysiologischen Verfahrens
dar (S3, E14).

¢ erlautern die Bedeutung der
Verrechnung von Potenzialen fir die
Erregungsleitung (S2, K11).

¢ Stoffeinwirkung an
Synapsen

e nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

e Zellulare Prozesse des

o erldutern die synaptische Plastizitat
auf der zelluldren Ebene und leiten

Wie kann Lernen auf
neuronaler Ebene

21



UV LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen erschlie3en (K)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Energieumwandlun
g
Energieentwertung

Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

ATP-ADP-System

Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

Chemiosmotische
ATP-Bildung

¢ vergleichen den membranbasierten

Mechanismus der Energieumwandlung in
Mitochondrien und Chloroplasten auch auf

Basis von energetischen Modellen (S4,
S7, E12, K9, K11).

Wie wandeln

Organismen Energie

aus der Umgebung
in nutzbare Energie
um?

(ca. 6 Ustd)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Feinbau Mitochondrium

Stoff- und Energiebilanz
von Glykolyse, oxidative

Decarboxylierung,

Tricarbonsaure-zyklus

und Atmungskette

Energetisches
Modell der
Atmungskette

Redoxreaktionen

e Alkoholische

Garung und
Milchsauregarung

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben und anaeroben
Bedingungen dar und erldutern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der Energieumwandlung
in Mitochondrien und Chloroplasten
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben und anaeroben
Bedingungen dar und erlautern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Wie kann die
Zelle durch den
schrittweisen
Abbau von
Glucose nutzbare
Energie
bereitstellen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche
Bedeutung haben
Gérungsprozesse
fiir die
Energiegewinnun
g?

(ca. 2 Ustd.)
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UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen erschlielen (K)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Stoffwechselregulation
auf Enzymebene

o erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen Aspekten
Stellung (S6, K1-4, B5, B7, B9).

Wie beeinflussen
Nahrungs-
ergédnzungsmittel
als Cofaktoren
den
Energiestoffwech
sel?

(ca. 6 Ustd.)
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UV LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare
Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

¢ Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

entwickeln (E)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Sequenzierung:

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
e Chromatografie
e Chemiosmotische |e vergleichen den membranbasierten | Wie erfolgt die

ATP-Bildung

Energetisches
Modell der
Lichtreaktionen

Zusammenhang
von Primar- und
Sekundarreaktione
n,

Calvin-Zyklus:
Fixierung,
Reduktion,
Regeneration

Tracer-Methode

Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien und Chloroplasten
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

¢ erldutern den Zusammenhang
zwischen Primar- und
Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und
energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

¢ werten durch die Anwendung von
Tracermethoden erhaltene Befunde
zum Ablauf mehrstufiger
Reaktionswege aus (S2, E9, E10,
E15).

Umwandlung von
Lichtenergie in
chemische Energie?

(ca. 12 Ustd.)

Abhangigkeit der
Fotosyntheserate
von abiotischen
Faktoren

Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektru
m von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Lichtsammelkompl
ex, Feinbau
Chloroplast

¢ analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4-11).

e erklaren funktionale Angepasstheiten
an die fotoautotrophe Lebensweise
auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, ES8, E13).

Von welchen abiotischen
Faktoren ist die

autotrophe Lebensweise
von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen
sind fiir die Fotosynthese
von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen
haben
Fotosynthesepigmente?

(ca. 4 Ustd.)
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UV LK-S4: Fotosynthese — naturliche und anthropogene

Prozessoptimierung

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und

reflektieren (E)

e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen Sequenzierung:
o Inhaltliche Aspekte | Schilerinnen und Schiiler... Leitfragen
¢ Funktionale « vergleichen die Sekundarvorgange | Welche
Angepasstheiten: bei Cs3- und Cs- Pflanzen und morphologischen und
Blattaufbau erklaren diese mit der physiologischen

e Cs-Pflanzen

o Stofftransport
zwischen
Kompartimenten

e Zusammenhang von
Primar- und
Sekundarreaktionen

Angepasstheit an unterschiedliche
Standortfaktoren (S1, S5, S7, K7).

e beurteilen und bewerten
multiperspektivisch Zielsetzungen
einer biotechnologisch optimierten
Fotosynthese im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung (E17, K2,
K13, B2, B7, B12).

Angepasstheiten
ermdglichen eine
effektive Fotosynthese
an heiBen und
trockenen Standorten?

(ca. 4 Ustd.)

Inwiefern kénnen die
Erkenntnisse aus der
Fotosyntheseforschun
g zur Lésung der
weltweiten CO2-
Problematik beitragen?

(ca. 4 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schdiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

entwickeln (E)

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtstunden a 45 Minuten
Inhaltliche Schwerpunkte:
Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,

Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative
Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

UV LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

¢ Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur
Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

e Einfluss 6kologischer
Faktoren auf
Organismen:
Okologische Potenz

e Okologische Nische

o Okosystemmanagem
ent: Ursache-
Wirkungszusammen
hange, Erhaltungs-
und
Renaturierungsmafin
ahmen,

e Erfassung
Okologischer
Faktoren und
quantitative und
qualitative Erfassung
von Arten in einem
Areal

o erlautern die 6kologische Nische als
Wirkungsgefiige (S4, S7, E17, K7,
K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und begriinden
ihr Vorkommen mit dort erfassten
Okologischen Faktoren (E3, E4, E7—
9, E15, K8).

¢ analysieren die Folgen
anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewahltes Okosystem und
begrinden Erhaltungs- oder

Renaturierungsmafnahmen (S7, S8,

K11-14).

auf die Verbreitung
von Arten?

(ca. 7 Ustd.)

Wie kénnen
Zeigerarten fiir das
Okosystemmanagem
ent genutzt werden?

(ca. 4 Ustd.)

e Einfluss 6kologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz,

¢ untersuchen auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
okologische Potenz von Lebewesen
(S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- und interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

Konkretisierte Kompetenzerwartungen | Sequenzierung:
e Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
e Biotop und ¢ erlautern das Zusammenwirken von | Welche
Biozonose: biotische abiotischen und biotischen Faktoren | Forschungsgebiete
und abiotische in einem Okosystem (S5-7, K8). und zentrale
Faktoren. Fragestellungen
bearbeitet die
Okologie?
(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen
abiotische Faktoren
die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche
Auswirkungen hat die
Konkurrenz um
Ressourcen an
realen Standorten
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UV LK-O2: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen Sequenzierung:

e Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
wirkende Risikobewertung fir hormonartig wirkende | (ca. 6 Ustd.)
Substanzen in der Substanzen in der Umwelt unter
Umwelt Berlicksichtigung verschiedener

Interessenslagen (E15, K10, K14, B1, B2,
B5).

Konkretisierte Kompetenzerwartungen Sequenzierung:
* Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
o |dealisierte e interpretieren grafische Darstellungen der | Welche
Populationsentwicklu Populationsdynamik unter idealisierten und | grundlegenden

ng: exponentielles
und logistisches
Wachstum

Fortpflanzungsstrate
gien: r- und K-
Strategien

e Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanagem
ent: nachhaltige
Nutzung, Bedeutung
und Erhalt der
Biodiversitat

e Hormonartig

realen Bedingungen auch unter
Berlicksichtigung von
Fortpflanzungsstrategien (S5, E9, E10,
E12, K9).

¢ analysieren Wechselwirkungen zwischen
Lebewesen hinsichtlich intra- oder
interspezifischer Beziehungen (S4, S7, E9,
K6-K8).

e erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und Umweltnutzung
und bewerten Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, K12, K14,
B2, B5, B10).

¢ analysieren Schwierigkeiten der

Annahmen gibt es
in der Okologie
liber die Dynamik
von
Populationen?

(ca. 6 Ustd.)

In welcher Hinsicht
stellen
Organismen selbst
einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen
Aspekte der
Nachhaltigkeit im
Okosystemmanage
ment verankert
werden?

UV LK-O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren
(E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

¢ Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

e Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

Okologischer
FuRabdruck

Stickstoffkreislauf

Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhange,
nachhaltige
Nutzung

¢ analysieren die Zusammenhange von
Nahrungsbeziehungen, Stoffkreisldufen
und Energiefluss in einem Okosystem (S7,
E12, E14, K2, K5).

¢ erlautern geografische, zeitliche und
soziale Auswirkungen des anthropogen
bedingten Treibhauseffektes und
entwickeln Kriterien fiir die Bewertung von
MaRnahmen (S3, E16, K14, B4, B7, B10,
B12).

¢ beurteilen anhand des 6kologischen
FuRabdrucks den Verbrauch endlicher
Ressourcen aus verschiedenen
Perspektiven (K13, K14, B8, B10, B12).

¢ analysieren die Folgen anthropogener
Einwirkung auf ein ausgewahltes
Okosystem und begriinden Erhaltungs-
oder RenaturierungsmalRnahmen (S7, S8,
K11-14).

¢ analysieren die Zusammenhange von
Nahrungsbeziehungen, Stoffkreislaufen
und Energiefluss in einem Okosystem (S7,

In welcher Weise
stehen
Lebensgemeinscha
ften durch
Energiefluss und
Stoffkreisldufe mit
der abiotischen
Umwelt

ihres Okosystems
in Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Aspekte
des
Kohlenstoffkreislauf
s sind fiir das
Verstandnis des
Klimawandels
relevant?

(ca. 3 Ustd.)

Welchen Einfluss
hat der Mensch auf
den Treibhaus-
effekt und mit
welchen
MaBnahmen kann
der Klimawandel
abgemildert
werden?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen
umfassende
Kenntnisse (iber
Okologische
Zusammenhénge
helfen, Lésungen
fiir ein komplexes
Umweltproblem zu
entwickeln?

Konkretisierte Kompetenzerwartungen Sequenzierung:
* Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
E12, E14, K2, K5). (ca. 5 Ustd.)
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UV LK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR,

Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

¢ |leiten ausgehend vom Bau der DNA das
Grundprinzip der semikonservativen
Replikation aus experimentellen Befunden
ab (S1, E1, E9, E11, K10).

o erldutern vergleichend die Realisierung
der genetischen Information bei
Prokaryoten und Eukaryoten (S2, S5, E12,
K5, K6).

o deuten Ergebnisse von Experimenten zum
Ablauf der Proteinbiosynthese (u. a. zur
Entschliisselung des genetischen Codes)
(S4, E9, E12, K2, K9).

¢ erlautern vergleichend die Realisierung
der genetischen Information bei

Wie wird die
identische
Verdopplung der
DNA vor einer
Zellteilung
gewéhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die
genetische
Information der
DNA zu
Genprodukten bei
Prokaryoten
umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)

Welche
Gemeinsamkeiten
und Unterschiede

Zusammenhéange
zwischen
genetischem
Material,
Genprodukten und
Merkmal:
Genmutationen

PCR
Gelelektrophorese

Prokaryoten und Eukaryoten (S2, S5, E12,
K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

e erlautern PCR und Gelelektrophorese
unter anderem als Verfahren zur
Feststellung von Genmutationen (S4, S6,
E8-10, K11).

bestehen bei der
Proteinbiosynthese
von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich
Verdnderungen der
DNA auf die
Genprodukte und
den Phénotyp
auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen
molekularbiologisc
hen Verfahren
kénnen zum
Beispiel
Genmutationen
festgestellt
werden?

(ca. 6 Ustd.)
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UV LK-G2: DNA — Regulation der Genexpression und Krebs

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Krebstherapie?
(ca. 4 Ustd.)

UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren,
Modifikationen des
Epigenoms durch DNA-
Methylierung,
Histonmodifikation,
RNA-Interferenz

Krebs:

Krebszellen, Onkogene
und Anti-Onkogene,
personalisierte Medizin

¢ erklaren die Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten durch
den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-
Methylierung (S2, S6, E9, K2,
K11).

e erlautern die Genregulation bei
Eukaryoten durch RNA-Interferenz
und Histon-Modifikation anhand
von Modellen (S5, S6, E4, E5, K1,
K10).

e begriinden Eigenschaften von
Krebszellen mit Veranderungen in
Proto-Onkogenen und Anti-
Onkogenen (Tumor-Suppressor-
Genen) (S3, S5, S6, E12).

begriinden den Einsatz der
personalisierten Medizin in der
Krebstherapie (S4, S6, E14, K13).

Wie wird die
Genaktivitét bei
Eukaryoten
gesteuert?

(ca. 10 Ustd.)

Wie kénnen
zelluldre Faktoren
zum ungehemmten
Wachstum der
Krebszellen
fiihren?

(ca. 6 Ustd.)
Welche Chancen

bietet eine
personalisierte

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik:
Veranderung und Einbau von DNA, Gentherapeutische Verfahren
Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:
e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)
Konkretisierte
Kompetenzerwartungen Sequenzierung:
e Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
e Genetik ¢ analysieren Familienstammbaume | Welche Bedeutung
menschlicher und leiten daraus mdgliche haben
Erkrankungen: Konsequenzen fiir Gentest und Familienstammb&ume

Familienstammbaum
e, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

Gentechnik:
Veranderung und
Einbau von DNA,
Gentherapeutische
Verfahren

Beratung ab (S4, E3, E11, E15,
K14, B8).

o erklaren die Herstellung
rekombinanter DNA und nehmen
zur Nutzung gentechnisch
veranderter Organismen Stellung
(S1, S8, K4, K13, B2, B3, B9, B12).

fiir die genetische
Beratung betroffener
Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird rekombinante
DNA hergestellt und
vermehrt?

Welche ethischen
Konflikte treten bei der
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

Genetik menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbaum
e, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

¢ bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen und
nehmen zum Einsatz
gentherapeutischer Verfahren
Stellung (S1, K14, B3, B7-9, B11).

Nutzung gentechnisch
verdnderter Organismen
auf?

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen
Konflikte treten im
Zusammenhang mit
gentherapeutischen
Behandlungen beim
Menschen auf?

(ca. 6 Ustd.)
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UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche
Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

¢ Inhaltliche
Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Sozialverhalten
bei Primaten:
exogene und
endogene
Ursachen,
Fortpflanzungs
verhalten

¢ Synthetische
Evolutionstheor
ie: Koevolution

¢ erlautern datenbasiert das
Fortpflanzungsverhalten von Primaten
auch unter dem Aspekt der

Fitnessmaximierung (S3, S5, E3, E9, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der reproduktiven
Fitness auch unter dem Aspekt einer
Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Wie ldsst sich die
Entstehung von
Sexualdimorphismus
erkldren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die
Paarungsstrategien
und Sozialsysteme bei
Primaten erkléren?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Prozesse
laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)

¢ Synthetische
Evolutionstheor
ie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion,
Variation,
Gendrift

o Synthetische
Evolutionstheor
ie: adaptiver
Wert von
Verhalten,
Kosten-Nutzen-
Analyse,
reproduktive
Fitness

e begriinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der Wirkung
der Evolutionsfaktoren (S2, S5, S6, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der reproduktiven
Fitness auch unter dem Aspekt einer
Kosten-Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Wie lassen sich
Verénderungen im
Genpool von
Populationen
erklédren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat
die reproduktive
Fitness fiir die
Entwicklung von
Angepasstheiten?
(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die
Entwicklung von
angepassten
Verhaltensweisen
erklart werden?

(ca. 3 Ustd.)
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UV LK-E2: Stammbadume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

entwickeln (E)

reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Sequenzierung:

e Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiiler... Leitfragen
analysieren?
(ca. 4 Ustd.)
¢ deuten molekularbiologische Wie lassen sich
Homologien im Hinblick auf konvergente
phylogenetische Verwandtschaft und | Entwicklungen
vergleichen diese mit konvergenten | erkennen?
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12, (ca. 3 Ustd.)

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftli
chen
Vorstellungen

K8).

e begrinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen zu diesen
Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

Wie lasst sich die
Synthetische
Evolutionstheorie von
nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen
abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetis
cher Artbegriff,
Isolation

¢ molekularbiologisc
he Homologien,
urspringliche und
abgeleitete
Merkmale

o erklaren Prozesse des Artwandels
und der Artbildung mithilfe der
Synthetischen Evolutionstheorie (S4,
S6, S7, E12, K6, K7).

o deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

e analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und
die Evolution von Genen (S4, E2,
E10, E12, K9, K11).

Wie kann es zur
Entstehung
unterschiedlicher Arten
kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen
Merkmale deuten auf
eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lésst sich die
phylogenetische
Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
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UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien

entwickeln (E)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung:
Leitfragen

e Evolution des
Menschen und
kulturelle Evolution:
Ursprung,
Fossilgeschichte,
Stammb&ume und
Verbreitung des
heutigen Menschen,
Werkzeuggebrauch,
Sprachentwicklung

o diskutieren wissenschaftliche
Befunde und Hypothesen zur
Humanevolution auch unter dem
Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4, E9,
E12, E15, K7, K8).

¢ analysieren die Bedeutung der
kulturellen Evolution fiir soziale
Lebewesen (E9, E14, K7, K8, B2,
B9).

Wie kann die Evolution
des Menschen anhand
von morphologischen
und molekularen
Hinweisen
nachvollzogen werden?

(ca. 7 Ustd.)

Welche Bedeutung hat
die kulturelle Evolution
fiir den Menschen und
andere soziale
Lebewesen?

(ca. 3 Ustd.)
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3 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Bertcksichtigung des Schulprogramms als Uberfachliche
Grundsatze fir die Arbeit im Unterricht bekraftigt, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat
NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Malistab fur die kurz- und mittelfristige
Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die
Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im
Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung
(Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr-
und Lernprozessen (Kriterium 2.5.1) besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In  Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des
Schulprogrammes hat die Fachkonferenz Biologie bezlglich ihres schulinternen Lehrplans die
folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundsatze beschlossen:

Strukturierung und Vernetzung von Wissen und Konzepten

e Herausstellung zentraler Ideen und Konzepte, auch unter Nutzung von
Synergien zwischen den naturwissenschaftlichen Fachern

e Orientierung am Prinzip des exemplarischen Lernens

e Anschlussfahigkeit (fachintern und fachibergreifend)

o Herstellen von Zusammenhangen statt Anhaufung von Einzelfakten

e Einbindung von Phasen der Metakognition, in denen zentrale Aspekte von zu
erwerbenden Kompetenzen reflektiet werden, explizite Thematisierung der
erforderlichen Denk- und Arbeitsweisen und ihrer zugrundeliegenden Ziele und
Prinzipien

Lehren und Lernen in sinnstiftenden Kontexten

o altersgemalle Komplexitat
e authentische, motivierende, tragfahige und geschlechtersensible Problemstellungen,
auch als Grundlage fur problemlésendes Vorgehen

Einbindung von Experimenten und Untersuchungen

e Lernwege sollten sich auch an der Wissenschaftspropadeutik orientieren und den
Erkenntnis- und Verstandnisprozess der Lernenden unterstitzen.

o Verdeutlichung der verschiedenen Funktionen von Experimenten in den
Naturwissenschaften und des Zusammenspiels zwischen Experiment und
konzeptionellem Verstandnis

e Uberlegter und zielgerichteter Einsatz von Experimenten: Einbindung in
Erkenntnisprozesse und in die Klarung von Fragestellungen

o Forderung der Selbststandigkeit bei der Planung, Durchflihrung und Auswertung von
Untersuchungen

e Forderung der Primarerfahrungen fir die Lernenden durch authentische Begegnung
mit dem lebendigen Objekt (z. B. durch Realobjekte im Unterricht) und Aufbau einer
unmittelbaren Beziehung zur Natur (z. B. auch durch Unterrichtsgange und
Exkursionen)
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o Vertiefung der Fahigkeiten zur Dokumentation der Experimente und Untersuchungen
(Versuchsprotokoll) in  Absprache mit den Fachkonferenzen der anderen
naturwissenschaftlichen Facher

Individuelle Forderung

e Variation der Lernaufgaben und Lernformen mit dem Ziel einer Kkognitiven
Aktivierung aller Lernenden, ggf. mit gestuften Lernhilfen flr unterschiedliche
Leistungsanforderungen

e Einsatz von digitalen Medien und Werkzeugen zur Verstandnisférderung und zur
Unterstutzung und Individualisierung des Lernprozesses

e Beachtung von Aspekten der Sprachsensibilitdt wie auch der Geschlechtersensibilitat
bei der Erstellung von Materialien

e unterstitzende zusatzliche MalRnahmen bei Lernschwierigkeiten

o herausfordernde  zusatzliche  Angebote  fir  besonders leistungsstarke
Schulerinnen und Schiler

Kooperation

o Einbeziehen von kooperativen Lernformen zur Forderung der Interaktion und
Kommunikation von Schilerinnen und Schilern in fachlichen Kontexten

e gemeinsame Entwicklung, Erprobung und Evaluation von Lernarrangements und
binnendifferenzierenden Materialien durch die Lehrkrafte zur Qualitatssicherung und
Arbeitsentlastung

4 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Hinweis:

Die Fachkonferenz trifft Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und deren Gewichtung.
Ziele dabei sind, innerhalb der gegebenen Freiraume sowohl eine Transparenz von
Bewertungen als auch eine Vergleichbarkeit von Leistungen zu gewahrleisten.

Grundlagen der Vereinbarungen sind § 48 SchulG, § 13-16 APO-GOSt sowie die Angaben
in Kapitel 3 Lernerfolgstiberpriifung und Leistungsbewertung des Kernlehrplans.

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die
nachfolgenden Grundsatze zur Leistungsbewertung und
Leistungsruckmeldung beschlossen.

4.1 Grundsatzliche Absprachen:

Erbrachte Leistungen werden auf der Grundlage transparenter Ziele und Kriterien in allen
Kompetenzbereichen  benotet, sie werden den Schilerinnen und Schilern
jedoch auch im Lernprozess mit Bezug auf diese Kriterien rickgemeldet und erlautert. Auf
dieser Basis sollen die Schulerinnen und Schiler ihre Leistungen zunehmend selbststandig
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einschatzen kénnen. Die individuelle Rickmeldung vermeidet eine reine Defizitorientierung
und stellt die Starkung und die Weiterentwicklung vorhandener
Fahigkeiten in den Vordergrund.

Bei der Bewertung von Leistungen werden Lern- und Leistungssituationen berucksichtigt.
Einerseits soll dabei Schilerinnen und Schilern deutlich gemacht werden, in
welchen Bereichen aufgrund des zurlickliegenden Unterrichts stabile Kenntnisse
erwartet und bewertet werden. Andererseits werden Fehler in neuen Lernsituationen im Sinne
einer Fehlerkultur fir den Lernprozess genutzt.

Die Bewertungskriterien fir Leistungsbeurteilungen werden den Schilerinnen und
Schilern im Vorfeld bekanntgegeben.

In Kapitel 3 des KLP Biologie werden Uberpriifungsformen angegeben, die Mdglichkeiten
bieten, Leistungen im Bereich der ,sonstigen Mitarbeit® oder den schriftlichen
Arbeiten/Klausuren zu Uberprifen. Um abzusichern, dass am Ende der Qualifikationsphase
von den Schilerinnen und Schulern alle geforderten Kompetenzen erreicht werden, sind alle
Uberprifungsformen verbindlich zu beachten.

4.2 Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit:

Beurteilungsgrundlagen

Die Leistungen im Unterricht werden auf der Grundlage einer kriteriengeleiteten,
systematischen Beobachtung von Unterrichtshandlungen beurteilt.

Weitere Anhaltspunkte fir Beurteilungen lassen sich mit kurzen schriftichen Lern-
erfolgsiberprifungen zu stark eingegrenzten fachlichen Zusammenhangen gewinnen.

4.3 Kiriterien der Leistungsbeurteilung

Die folgenden Kriterien gelten fur Leistungen, die zeigen, in welchem Ausmafl}
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bereits erfullt werden.
Beurteilungskriterien kdnnen hier u. a. sein:

¢ die inhaltliche Geschlossenheit und sachliche Richtigkeit sowie die Angemessenheit
fachtypischer qualitativer und quantitativer Darstellungen bei Erklarungen, beim
Argumentieren und beim Ldsen von Aufgaben,

o die zielgerechte Auswahl und konsequente Anwendung von Verfahren beim Planen,
Durchfihren und Auswerten von Experimenten und bei der Nutzung von Modellen,

e die Genauigkeit und Zielbezogenheit beim Analysieren, Interpretieren und
Erstellen von Texten, Graphiken oder Diagrammen,

Die folgenden Kriterien gelten fur Leistungen, die im Prozess des Kompetenzerwerbs
erbracht werden. Beurteilungskriterien kbnnen hier u. a. sein:

o die AQualitdt, Kontinuitdt, Komplexitdt und Originalitdt von Beitrdgen zum
Unterricht (z. B. beim Generieren von Fragestellungen und Begriinden von Ideen und
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Lésungsvorschlagen, Darstellen, Argumentieren, Strukturieren und
Bewerten von Zusammenhangen),

o die Vollstandigkeit und die inhaltliche und formale Qualitdt von Lernprodukten
(z. B. Protokolle, Materialsammlungen, Hefte, Mappen, Portfolios, Lerntageblcher,
Dokumentationen, Prasentationen, Lernplakate, Funktionsmodelle),

e Lernfortschritte im Rahmen eigenverantwortlichen, schuleraktiven Handelns
(z. B. Vorbereitung und Nachbereitung von Unterricht, Lernaufgabe, Referat,
Rollenspiel, Befragung, Erkundung, Prasentation),

e die Qualitat von individuellen Beitragen zum Erfolg gemeinsamer Gruppenarbeiten.

4.4 Beurteilungsbereich: Klausuren
Verbindliche Absprache:

Die Aufgaben fir Klausuren in parallelen Kursen werden im Vorfeld abgesprochen und nach
Maoglichkeit gemeinsam gestellt. Fir Aufgabenstellungen mit experimentellem Anteil gelten
die Regelungen, die in Kapitel 3 des KLP formuliert sind.
Dauer und Anzahl richten sich nach den Angaben der APO-GOSt bzw. der
Verwaltungsvorschriften zur APO-GOSt.

Einfihrungsphase:

Eine Klausur pro Halbjahr (90 Minuten). Es soll sich bereits am Format der Abiturprifung (3
Teilaufgaben) orientiert werden. Weichen die Kollegen davon ab, muss dies im
Jahrgangsteam einstimmig beschlossen werden.

Qualifikationsphase 1:

Zwei Klausuren pro Halbjahr (je 135 Minuten im GK und je 180 Minuten im LK),
Qualifikationsphase 2.1:

Zwei Klausuren pro Halbjahr (je 180 Minuten im GK und je 225 Minuten im LK).
Qualifikationsphase 2.2:

Eine Klausur, die unter den formalen Bedingungen einer Abiturklausur geschrieben wird. (255
Minuten GK; 300 Minuten LK — die Zeitangaben sind inkl. der Auswahlzeit zu verstehen).

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche Abiturprifung mit
Hilfe eines Kriterienrasters (,Erwartungshorizont®) zu den Teilleistungen durchgefihrt. Dieses
Kriterienraster wird den korrigierten Klausuren beigelegt und Schulerinnen und Schulern auf
diese Weise transparent gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der Qualifikationsphase
am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei Erreichen von ca.
45 % der Hilfspunkte erteilt werden. Eine Absenkung der Note kann gemal APO-GOSt bei
haufigen VerstéRen gegen die Sprachrichtigkeit vorgenommen werden.
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https://bass.schule.nrw/9607.htm#13-32nr3.1p14
https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentralabitur-gost/faecher/fach.php?fach=6
https://bass.schule.nrw/6083.htm#menuheader

4.5 Verfahren der Leistungsriickmeldung und Beratung:
Die Leistungsruckmeldung kann in mundlicher und schriftlicher Form erfolgen.
e |Intervalle

Eine differenzierte Riickmeldung zum erreichten Lernstand sollte mindestens einmal
pro Quartal erfolgen.

e Formen
Schulergesprach, individuelle Beratung, schriftliche Hinweise und Kommentare
(Selbst-)Evaluationsbégen; Gesprache beim Elternsprechtag
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5 Lehr-und Lernmittel

Fur den Biologieunterricht in der Einfuhrungsphase der Sekundarstufe Il wird folgendes
Lehrbuch eingefuhrt:

Biologie heute Einfuhrungsphase — Ausgabe 2022 - ISBN: 978-3-14-150592-4

Biologie heute Qualifikationsphase — Ausgabe 2022 — ISBN_ 978-3-14-150793-5

Daruber hinaus kénnen dazu abgestimmte Arbeitsblatter auch von anderen Verla- gen
Anwendung finden, auch um Themen vertiefend zu beleuchten. Erganzend zu den

Druckmedien wie beispielsweise das Lehrbuch kdnnen Lehrvideos eingesetzt werden.

Die Fachkolleginnen und Kollegen werden zudem ermutigt, die Materialangebote des
Ministeriums flr Schule und Weiterbildung regelmafig zu sichten und ggf. in den eigenen
Unterricht oder die Arbeit der Fachkonferenz einzubeziehen. Zusatzlich dient das OneNote-

Notizbuch der FK als Materialsammlung, um gegenseitigen Austausch zu ermoglichen.

6 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsiibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz erstellt eine Ubersicht tiber die Zusammenarbeit mit anderen
Fachern, trifft fach- und aufgabenfeldbezogene sowie libergreifende Absprachen, z. B.
zur Arbeitsteilung bei der Entwicklung Curricula Ubergreifender Kompetenzen (ggf.
Methodentage, Projektwoche, Schulprofil...) und tber eine Nutzung besonderer
aulerschulischer Lernorte.

6.1 Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Facher beinhalten viele inhaltliche und
methodische Gemeinsamkeiten, die anknlpfend an die Sekundarstufe | flir ein tieferes
fachspezifisches Verstandnis in der gymnasialen Oberstufe als gemeinsame Ausgangsbasis
genutzt werden kénnen. Synergien beim Aufgreifen von Konzepten, die schon in einem
anderen Fach angelegt wurden, nlitzen dem Lehren, weil nicht alles von Grund auf neu
unterrichtet werden muss und unnétige Redundanzen vermieden werden. Es unterstutzt aber
auch nachhaltiges Lernen, indem es Gelerntes immer wieder aufgreift und in anderen
Kontexten vertieft und weiter ausdifferenziert. Es wird dabei klar, dass Gelerntes in ganz
verschiedenen Zusammenhangen anwendbar ist und Bedeutung besitzt. Verstandnis wird
auch dadurch geférdert, dass man Unterschiede in den Sichtweisen der Facher herausarbeitet
und dadurch die Eigenheiten eines Konzepts deutlich werden lasst. Da im Kernlehrplan GOSt
Biologie Bewertungskompetenzen auch auf Uberfachliche und gesellschaftspolitische
Zusammenhange ausgedehnt werden, erhalten fachlbergreifende Aspekte und
Fragestellungen eine besondere Bedeutung. Auch die langfristig aufgebauten digitalen
Kompetenzen spiegeln sich im Biologieunterricht in neuen fachlichen Zusammenhangen.
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Eine jahrlich stattfindende gemeinsame Konferenz aller Kolleginnen und Kollegen der
naturwissenschaftlichen Facher ermdglicht Absprachen fur eine Zusammenarbeit der
Fachschaften.

Am Tag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Biologie, Chemie und Physik mit einem
gemeinsamen Programm. In einer Rallye durch alle drei Naturwissenschaften kdnnen die
Grundschilerinnen und -schiler einfache Experimente durchfiihren und so einen Einblick in
naturwissenschaftliche Arbeitsweisen gewinnen.

6.2 Wettbewerbe

Im Rahmen der Begabtenforderung weisen wir Schulerinnen und Schuiler gezielt auf
Wettbewerbe wie zum Beispiel Jugend forscht, Biologieolympiade oder Schiilerakademien hin
und organisieren eine entsprechende schulische Unterstitzung bei Anmeldung und
Vorbereitung.

6.3 Exkursionen

In der gymnasialen Oberstufe sollen in Absprache mit der Stufenleitung nach Moglichkeit
unterrichtsbegleitende Exkursionen durchgefihrt werden. Diese sollen im Unterricht vor- bzw.
nachbereitet werden. Im Rahmen der Berufsorientierung ist ein Besuch einer universitaren
Veranstaltung fir den Ik verpflichtend zu organisieren. Die Fachkonferenz halt folgende
Exkursionen fur sinnvoll:

z.B.

e Besuch eines molekularbiologischen Labors und Durchfiihrung von PCR und
Gelelektrophorese (Q2, LK)

e Besuch des Neanderthal-Museums Mettmann (Q2, LK)

o Weitere Kooperationen sind unter 1.2 zu finden.

7 Qualitatssicherung und Evaluation

7.1 MaRBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Der schulinterne Lehrplan stellt keine starre Grolke dar, sondern ist fortlaufend
weiterzuentwickeln. Dementsprechend werden die Inhalte stets Uberpruft, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur

Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Biologie bei.

Der Prafmodus erfolgt in regelmaligen Abstanden, optimal jahrlich. So kdénnen zu
Schuljahresbeginn Erfahrungen des vergangenen Schuljahres gesammelt, bewertet und

eventuell notwendige Konsequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert werden.
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In diesem Zusammenhang wird auch angestrebt, Diagnosewerkzeuge zu erstellen, um den
Kompetenzerwerb gemeinsam mit den Schilerinnen und Schillern zu Uberprufen.
Kolleginnen und Kollegen der Fachschaft (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen
regelmafig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und padagogische
sowie didaktische Handlungsalternativen zu vertiefen. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der

Fachgruppe vorgestellt und fur alle verfigbar gemacht.

Feedback von Schulerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitdtsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit

bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren.

BeschlUsse der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in tbersichtlicher Form fest- zuhalten

sowie die Durchflihrung der Beschliisse zu kontrollieren und zu reflektieren.

7.2 Evaluation:

Eine Evaluation des schulinternen Lehrplans erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der
Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres
ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen formuliert. Die
vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Nach der
jahrlichen Evaluation (s.u.) finden sich die Jahrgangsstufenteams zusammen und arbeiten die
Anderungsvorschlage fir den schulinternen Lehrplan ein. Insbesondere verstandigen sie sich
Uber alternative Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen
Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung und
u.a. an den/die Fortbildungsbeauftragte, auRerdem sollen wesentliche Tagesordnungspunkte

und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden
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